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Powder-form polymers which absorb, even under pressure, aqueous liquids and 
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body-hygiene applications 



Abstract: 

PCT No. PCT/EP93/03586 Sec. 371 Date Jun. 30, 1995 Sec. 102(e) Date Jun. 
30, 1995 PCT Filed Dec. 17, 1993 PCT Pub. No. W094/15651 PCT Pub. Date 
Jun. 21, 1994The invention relates to powdery cross-linked polymers 
(superabsorbers) capable of absorbing aqueous liquids and blood, which are 
formed of 55-99.9%-wt. polymerized unsaturated, polymerizable 
acid-groups-comprising monomers which are neutralized to the extent of at least 
25 mol-%, b) 0-40%-wt. polymerized unsaturated monomers copolymerizable 
with a), c) 0.1-5.0%-wt. of a cross-linking agent, d) 0-30%-wt. of a water-soluble 
polymer, whereby the weight amounts of a) to d) relate to anhydrous polymers, 
characterized in that 100 parts of the particle-shaped polymers have been mixed 
with an aqueous solution consisting of a maximum of 10 parts of an at least 10% 
phosphoric acid and a) 0.05-0.3 parts of a compound capable of reacting with at 
least two carboxyl groups and not comprising an alkali-salt-forming group in the 
molecule, and/or b) 0.05-1 parts of a compound capable of reacting with at least 
two carboxyl groups and comprising an alkali-salt-forming group in the molecule, 
and that they have been heated to 150 DEG -250 DEG C. The superabsorbers 
according to the invention have a high retention capacity, high gel strength and a 
high absorption under load and can be manufactured without an organic solvent 
and with only a small amount of treatment agent for the surface treatment of the 
powdery polymer. The invention further relates to the use of said polymers in 
textile constructions for the absorption of body liquids, said constructions 
preferably consisting of 2 to 80%-wt. superabsorber and the remainder up to 100 
of hydrophilic fibers. 
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(54) Title: POWDER-FORM POLYMERS WHICH ABSORB, EVEN UNDER PRESSURE^AQUEOUS LIQUIDS AM3 BLOOEY A 
METHOD OF PRODUCING THEM AND THEIR USE IN TEXTILE ARTICLES FOR BODY-HYGIENE APPLICATIONS 

(54) Bezelehnnne: PULVERFORMIGB, UNTER BELASTUNO WASSRIGE FLOSSIGKETXEN SOWIE BLUT ABSORBIERENDE 
POLYMERE, VERFAHREN ZU IHRER HER5TELLUNG UND MRE VERWENDUNG IN TEXTILEN KON- 
STRUKHONEN FOR DIE KORPERHYGIENE 

(57) Abstract 

The invention concerns powdcr-fbim canes-linked polymer* which absorb aqueous liquids and blood (so-calfed stnxrabsorbers) 
comprising (a) 5 5-99.9 % by wt of polymerized unsaturated porymerizable monomers containing add groups at least 25 rnol % of which 
have been neutralized; (b) 0-40 % by wt. of polymerized inisatmated mowmiOT wbi^ 

of a cioss-linking agent and (d) 0-30 % by wt of a water-soluble polymer, me proportions by weight of (a) to (d) being expressed refauve 
to che water-fine polymer. These cross-ltoked polymers am produced by mixing 100 parts of the particulate polymers with an aqueous 
solution oU at the most, 10 parts of an at feast 10 % phosphor* acid solution 

least two carboxyi groups and has no groups in the mokcute which form alkali-metal salts and/or (b) 0.05- 1.0 parts of a compound which 
can react with at least two carboxyi groups and contains a group in the molecule whkh can form an alkali-metal salt, and reaction 
mixture is heated to 150-250 °C The supembsorbers proposed have a high liauid-retenrion capacity, high gd strength and high obsc *F^ 
power even under pressure and can be produced without using an organic solvent and with only small amounts of agent for thesurfjace 
treatment of the powder-fonn polymer. The invention also concerns the use of such polymers in textile articles dea ped to a bsorb body 
fiuida, these articles consisting preferably of 2-80 % by wt of superabsorber, the remaining percentage consisting of hydrophflic fibres. 

(57)Zusammentassung 

Die Ertlndung betrifB pulverWimige, vemetzte, wSssrige FlQssigkeiten sowie Bhit abscrbierende Pblymere (Superabsorber), gebildet 
ana a) 55 - 99,9 Gew.-% polymerisifirten tmgesattigten, porymerisierbaren, sauregrurn»ietahamaden Motjomeren, die nnndestens xu 25 
Mot-% neutralisiert sind, b) 0 - 40 Gew.-% polymerisiercen ungesattigteu, mit a) coporymerisjerbaren Moxromeren, c) 0,1 - 5,0 Gew.- 
% eines Vemcczainismittels, d) 0 - 30 Gew.-% eines wasscrlosUchen Polymexen, wobei die Gewxchtsmtngen a) bis d) auf wasserfreie 
Myrncrcn bezogen sind, dadnrch griyrarzriennet, daB 100 TL der trikhenforrniggp Polymcren mit eincr wassrigen Losung aas hochstens 
10 TL eincr niindestens 10 %igen Phosphorsaare and a) 0,05 - 03 TL einer Verbrndung. die mit nnndestens zwej Caiboxylgruppcn 
reagieren kann and keine alkrdisalzrnla^nde Gruppe im Molekfll enthah, unaVbder b) 0,05 - 1 TL eincr Verbrndung, ore mrt inbdestens 
zwei Carbojcyigruppen reagieren kann und erne alkalisalzbildende Gruppe im Moiekfll cnthSh, vermischt und auf 150 - 250 C erhitzt 
worden rind. Die e^ungsgem&flen Supaabsorber wcten hohc Brfra t ionrirar^tal, hohe Oelstarke and hohes Antnahmevermogen muer 
Druck auf und kdnnen ohne Verwendung eines orgamschen L5sungsmitrels und mit nur eincr geringen Menge Benanalungsrmttel Jur 
die <»>erffichennachbehandTnng des pnlverftrmigen Polymcren hergesteOt werden. Die Ernndang betrifft femer die Verwendung solcher 
Poiymerisate in textilen Kwsstruktionen znr Aulnjihme von KBperflQssigkciteri, wobei dkse Koiistruktioncn bevorxugt aus 2 bis 80 Gew.-% 
Supembsorbcr und der Rest xu 100 ana hydropbilen Fasem bestehen. 
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PATENTANMELDUNG 

Pulverfdrmige, untcr Belastung waflrige Flussigkeiten sowic Blut absorbicrcnde 
Polymere, Verfahrcn zu ihrer HerstcUung und ihrc Vcrwcndung in textilen 
Konstruktionen fur die Korperhygiene 



Die Erfindung betrifit pulverfbrmige, vernetzte, waBrige FlQssigkeiten sowie Blut absor- 
bierende Polymeren (Superabsoiber) rait verbesserten Eigenschaften hinsichtlich Quel- 
lung und RQckhahevermogen von w&Brigen Flussigkeiten unter Belastung, ein Verfahren 
zur Herstdlung dieser Polymeren sowie ihrc Verwendung in absorbierenden Sanitararti- 
keln wie Babywindeln, bei der Erwachseneninkontinenz, der Daraenhygiene und der 
Wundabdeckung. 

Superabsprber sind wasserunldsliche, vernetzte Polymeren, die in der Lage sind, unter 
Quellung und Ausbildung vonHydrogelen groBe Mengen an waBrigen Flussigkeiten und 
KdrperflOssigkdten, wie Urin oder Blut, aufzunehmen und die absorbierte FlOssigkeHs- 
menge unter einem bestimmten Druck zurtckzuhalten. Durch diese charakteristischen 
Absorptionseigenschaften finden die Polymeren hauptsacWich Anwendung bei der Einar- 
beitung in Sanitarartikei, z. B. in Babywindeln und Damenbinden. 

Bei den gegenwartig kommerzidl verftgbaren Superabsorbern handelt es sich urn ver- 
netzte Polyacrylsauren oder vernetzte Starke-Acrylsaure-Pfropfpolymerisate, bei denen 
die Carboxylgruppen teilwdse mh Natronlauge oder Kalilauge neutralisiert and. Die 
Herstellung der pulverfbnnigen Superabsorber erfolgt prinzipell nach zwei Methoden: 

Nach der ersten Methode wird teilneutralisierte Aciylsaure in waBriger L5sung in Ge- 
genwart eines mehrfunktionellen Vemetzers durch radikalische Polymerisation in ein Gel 
uberf&hrt, das dann zerkleinert, getrocknet, gemahlen und auf die gewunschte Partikel- 
groBe abgesiebt wird. Diese Ldsungspolymerisation kann kontinuierlich oder diskontinu- 
ierlich durchgefohrt werden. Typische Verfahren sind z. B. beschrieben in US PS 42 86 
082, DE PS 27 06 135 und US PS 40 76 663. 
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Die zweite Methode ist das inverse Suspensions- und Emulsionspolymerisationsverfah- 
ren. In diesem Prozefi wird eine waBrige, teilneutralisierte Acrylsaurelfisung mit Hilfe 
von Schutzkolloiden oder Emulgatoren in einem hydrophoben, organischen L6sungsmit- 
tel dispergiert und durch Radikalinitiatoren die Polymerisation gestartet. Nach Beendi- 
gung der Polymerisation wird das Wasser aus dem Reaktionsgemisch azeotrop entfernt 
und das Polymerprodukt abfiltriert und getrocknet. Die Vemetzungsreaktion kann durch 
Einpolymerisieren eines polyfanktionellen Vemetzers, der in der Monomerenlosung ge- 
I6st ist, und/oder durch Reaktion geeigneter Veraetzungsmittel mit funktionellen Grup- 
pen des Polymeren wahrend dner der Herstellungsschritte erfolgen. Das Verfahrens- 
prinzip ist z. B. in US PS 43 40 706, DE PS 37 13 601 und DE PS 28 40 010 beschrie- 
ben. 

Wahrend in der Entwicklung der Superabsorber zunachst allein das sehr hohe Quellver- 
mogen bd Kontakt mit Flussigkeh, auch fide Quellkapaatat genannt, im Vordergiund 
stand, hat sich spSter gezeigt, dafl es nicht nur auf die Menge der absorbierten FlQssigkdt 
ankommt, sondem auch auf die Festigkdt des gequollenen Gels. AbsorptionsvermSgen, 
Quellvermflgen oder freie QuellkapazitSt genannt dnersdts, und Gelfestigkdt bei einem 
veraetzten Polymeren anderersdts, stdlen jedoch gegenlfiufige Eigenschaften dar, wie 
berdts aus der US PS 32 47 171 und ferner aus der US PS Re 32 649 bekannt ist. Das 
bedeutet, daB Polymeren mit besonders hohem AbsorptionsvermOgen nur dne geringe 
Festigkdt des gequollenen Gels aufweisen mit der Folge, daB das Gel unter dnem ange- 
wendeten Druck (z. B. Korperdrock) deformierbaf ist und die wdtere FlOssigkdtsvertei- 
lung und FKissigkdtsaufhahme verhindert Nach der US PS Re 32 649 soli daher dn 
ausgewogenes Verhaltnis derartiger Superabsorber in einer Windelkonstruktion FlQssig- 
keitsaufiiahme, Flussigkdtstransport, Trockenhdt der Windd und der Haut gewahrlei- 
sten. Dabei kommt es nicht nur darauf an, daB das Polymere FlQssigkdt unter nachfol- 
gender Einwirkung dnes Drucks zuriickhalten kann, nachdem das Polymere zunachst frd 
quellen konnte, sondem auch darauf, Flflssigkdten auch gegen einen gldchzdtig, A h. 
wahrend der Fhissigkdtsabsorption, ausgeQbten Druck aufiamehmen, wie es unter 
praktischen Gegebenhdten geschieht, wenn dn Baby oder eine Person auf dnem Sani- 
tfirartikel sitzt oder liegt, oder wenn es bdspielswdse durch Bdnbewegung zur Einwir- 
kung von Scherkraften kommt. Diese speafische Absorptionseigenschaft wird in der EP 
03 39 461 Al als Aufeahme unter Druck bezdchnet. 

Der zunehmenden Tendenz, aus verstandlichen Ssthetischen Grunden und aus Umwelt- 
aspekten (Verringerung des Deponievolumens), die Sanitarartikd immer kleiner und 
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dunner zu gestalten, kann nur dadurch entsprochen werden, dafl man den groBvotumigen 
Fluffanteil in Windeln reduziert und gleichzeitig den Anteil an Superabsorber erhdht. 
HQerdurch mufl der Superabsorber zusStzlich Aufgaben bezuglich Flussigkeitsauftahme 
und -transport ubemehmen, die vorher der Fluff erfiillte. 

Wird der Anteil des Superabsorbers im Hygieneartikel, z. B. in einer Windel, auf 40 % 
oder gar auf 60 % und daruber hinaus erhflht, werden kommerziell erhaltliche Superab- 
sorber praktisch unbrauchbar. Die Flussigkeitsaufhahme, besonders unter Dnick, wird 
vie! zu langsam. Die Teilchen neigen dazu, ein Tcoaguliertes Gel 1 zu bilden. Die so ent- 
standene Gelbarriere blockiert den weheren Flttssigkeitstransport Dieses PhSnomen wird 
bekanntlich als 'gel blocking 1 bezeichnet 

Urn superabsorbierende Polymeren berdtzustellen, die die besondere Eigenschaftskom- 
bination, wie hohe Retentionskapazitat, hohe GelstSrke und hohes Aufiiahmevermogen 
unter Druck besitzen, ist es erforderlich, die pulver&rmigen Polymeren nachtrdglich zu 
behandeia 

Nach der GB 21 19 384 A wird durch die Behandhmg der Polymeren mit Verbindungen, 
die mindestens zwei funktionelle Gruppen tragen, die mit den Carboxylgruppen des 
teilchenf&nnigen Polymeren in der Oberfl&cbenschicht reagieren kdnnen, eine deutliche 
Eigenschaftsverbesserung erreicht. 

In der DE OS 35 23 617 wird ein Verfahren zur Nadibehandlung von pulverfbrmigen 
Polymeren mit einem mehrwertigen ADcohol beschrieben, der unverdQnnt, verdOnnt mit 
Wasser und/oder organischem L5sungsmhtel vor der Reaktion bei erhdhter Temperatur 
auf das pulverfbrmige Polymere aufgetragen wird. 

Nach DE-PS 40 20 780 wird die verbesserte Quellfihigkeit dnes superabsoibierenden 
Polymeren gegen Dnick durch die Erwarmung des Polymerpulvers mit 0,1 - 5 Gew.-% 
Alkylencarbonat, das gegebenenfalls mit Wasser und/oder Alkohol verduimt aufgetragen 
wurde, erreicht. 

Wie in DE OS 35 23 617 wird auch in EP 04 50 924 A2 die Behandlung der Oberffcche 
eines absorbierenden Polymeren mit einem Polyol, das gegebenenfalls mit Wasser 
und/oder organischem Ldsungsmittel verdflnnt eingesetzt wird, durchgefuhrt. In dieser 
Ver5ffaitlichung wird ausfiihriich auf die Bedeutung der Verdunnung des Behand- 
lungsmittels mit Wasser und/oder organischem Ldsungsmittel eingegangen. Bei einer 
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Verdunnung des air Reaktion mit den Carboxylgruppen des Polymeren befthigten 
Behandlungsmirtels ausschlieBlich mit Wasser ergeben sich enorme verfahrenstechnische 
Schwierigkeiten. Das pulverfbrmige, wasserquellbare Polymere verbackt bei Kontakt mit 
Wasser oder waflrigen LSsungen, so daB eine homogene Verteilung des Behandlungs- 
mittels auf die Partikeloberffcche unmOglich ist. Will man auf Wasser bei der Vermi- 
schung von wasserquellbarem, puhrerfbrmigem Polymeren mit einer Verbindung, die mit 
den Caiboxylgruppen des Polymeren reagieren kann, nicht verzichten, urn den Diffii- 
sionsprozeB der Behandlungsmittel in den Feststoflf zu unterstutzen, so ist man ge- 
zwungen, das Wasser durch einen t)berschuB Behandlungsmittel oder ein nicht reaktives 
organisches Ldsungsmittel zu inertiaeren. Inertiaeren mit einem organischen 
Ldsungsmittel bedeutet die Verwendung von Flttssigkeiten, die das Polymer nicht 
qudlen, also beam Mischvorgang mit dem pulverformigen Polymeren nicht zu 
Verbackungen fuhrt. 

Dem Fachmann ist die Schwierigkeit bekannt, geringe Fliissigkeitsmengen mit pulver- 
fbrmigen Substanzen homogen zu vermischen, insbesondere wenn eine gleichmSBige Be- 
schichtung jedes einzelnen Korns erforderlich ist. 

Eine hohe Verdunnung des Behandiungsmittels mh einem organischen Ldsungsmhtel 
wQrde ach poshiv hinsichtlich Verteilung des Behandiungsmittels auf die Oberflache des 
pulverformigen Polymeren auirwirken, fuhrt aber bei FlQssigkeitsmengen von mehr als 1 
Gew.-% zu einem nassen Polymerpulver, das die Ferdersysteme bei kontinuieriichen 
Prozessen verstopft. 

Durch eine Erhdhung der Behandlungsmittelmenge auf mehr als 1 Gew.-% wird zwar die 
Verteilung verbessert, aber einfeuchtes, klebriges Pulver erhaltea Wird dem Behand- 
lungsmittel vor dem MischprozeO mehr Wasser als zur Herstdlung einer ca. 50%igen 
Ldsung benStigt wird zugesetzt, urn die Diffusion des Behandiungsmittels in das Poly- 
merkom zu beschleunigen, so verbackt das pulverfbrmige Polymere. Durch das in EP 04 
50 923 A2 beschriebene kontinuierliche Mischverfahren von wasserquellbaren Polymeren 
mit Losungen eanes Behandiungsmittels in einem mh speziellen Kunststoffen ausge- 
kleideten Mischer wird zwar das Anhaften des feuchten Polymerpulvers an der 
Mischerwandung verhindert und die Mischarbeit verringert, aber das Verhalten des 
Mischproduktes nicht verbessert 

Nach dem Verfahren der EP-PS 0083022 wird die Nachbehandlung wasserhaltiger, 
gelfbrmiger Polymerpartikel in organischen LGsungsmitteln durchgefilhrt. Nach mechani- 
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scher Abtrennung des Polymeren erfolgt die Trocknung, wobei zwangslaufig ein Kon- 
densat aus Wasser und organischem Lfisungsmittel wie Alkohol, Kohlemvasserstoff, 
Chlorkohlenwasserstoff oder Keton anfallt, das anschlieBend so aufgearbeitet werden 
muB, daB Ldsungsmittelanteile weder fiber die Abhift noch fiber das Abwasser in die 
Umwelt gelangen. 

ZusammengefaBt ergeben sich fur die Beschichtung des puh/erformigen, wasserquellba- 
ren Polymeren mit einer Substanz, die in der Oberflachenschicht des einzelnen Partikels 
zur Reaktion gebracht werden soB, folgende Bedingungen: 

. Die Menge an Behandlungsmittel muB ausreichen, um eine gldchmaBige Beschich- 
tung des Polymerpulvers zu erreichen. 

. Die Menge an Wasser, die als Verteilungshilfemittel und als Trager fur das Behand- 
lungsmittel in die Oberflachenschicht des Polymeren dient, ist begrenzt, da es sonst 
zu irreversiblen Vertackungen der Polymerpartikel kommt. 

. Die Gesamtmenge aus Behandlungsmittel, Wasser und gegebenenfalls organischem 
Lfisungsmittel ist begrenzt, da andernfalls nasse, nicht flieBfaHge Mischungen entste- 
hen. 

Betrachtet man den MischprozeB von wasserqueUbaren Polymeren und Behandlungsmit- 
tel getrennt vom Gesamtverfahren, so scheint die Verwendung organischer Losungsmit- 
tel zusammen mh dem Behandlungsmittel am sinnvollsten. Die Verteilung des Behand- 
lungsraittels und begrenzter Mengen Wasser auf dem Polyroerpulver ist sicher zu errei- 
chen. Auch die Verwendung grfiBerer Behandlungsmittelmengen gewShrleistet eine gute 
Verteilung auf dem Polymeren - auch in Gegenwart von Wasser -, wenn das Behand- 
lungsmittel die Rolle des organischen LOsungsmittels mit Qbernehmen kann, d. h. ein 
Verbacken des purverfbnnigen Polymeren verhindert. Bei EinsaU zu groBer Mengen an 
Behandlungsmittel kann es aber laut EP 04 50 923 A2 zu einem starken Abfall der 
Quellkapazit&t des Polymeren kommen. 

Auch bei optimaler Gestaltung des Mischverfahrens von purverf&rmigen, wasserqueUba- 
ren Polymeren und gegebenenfalls Verdunnungsmitteln muB die Auswirkung auf die 
nachfolgende Reaktion bei erhohter Temperatur berucksichtigt werden. Werden die ver- 
besserten Eigenschaften superabsorbierender Polymeren durch nachtrSgliche Veresterung 
und/oder Amidierung der Carboxylgruppen des Polymeren erreicht, so sind bei sinnvol- 
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len Reaktionszeiten Reaktionstemperaturen von > ISO °C erforderlich. Bei diesen Tem- 
peraturen werden neben Wasser, das mh 8 - 15 Gew.-% im Ausgangspolymeren enthal- 
ten ist, und Ldsungsmittel auch erhebliche Mengen an Behandlungsmittel verdampft, die 
aus dem Reaktor (Trockner) entfernt werden miissen, um eine Kondensation im Reaktor 
zu verhindem. Der gezielte Transport der Brfiden erfolgt mit gegebenenfalls vorgewarm- 
tem Spfilgas, da kondensierender Wasserdampf zu Verbackungen und kondensierendes 
Behandlungsmittel zu Verbackungen und Verfarbungen des pulverfbrmigen Polymeren 
f&hren wOrdea 

Wasserdampf, verdampfendes Behandlungsmittel, Oxidationsprodukte, Restmonomeren 
sowie sonstige flQchtige Umwandlungsprodukte und organische Ldsungsmittel konnen 
aus dem Abgas nur schwierig entfernt werden, d. h. sie gelangen zwangsliufig in die Luft 
oder in das Abwasser. 

Aufgabe der Erfindung ist daher die Bereitstellung von Superabsorbern, die die 
Eigenschaftskombination von hoher Retentionskapazitat, hohe GelstSrke und hohem 
AufhahmevermOgen unter Druck beshzen und die ohne Venvendung eines organischen 
Ldsungsmittels und mit nur einer geringen Menge Behandlungsmittel ffir die Nachbe- 
handlung des pulverfbrmigen Polymeren hergestellt werden kdnnen. 

Diese Aufgabe wird gddst durch die kennzdchnenden Merkmale des Anspruchs 1 . 
Uberraschendenveise hat sich gezeigt, daB durch die Verwendung von Phosphorsaure als 
Verdunnungsmittel fur das Mittel, mit dem die Oberflache des Absorbeitarzes behandelt 
wird, Superabsorber mit der gewOnschten Eigenschaftskombination bei deutlicher Redu* 
zierung der Mengen an Behandlungsmittel erhalten werden konnen. 

Die PhosphorsSure wird vorteilhaft in einer Menge von hfichstens 10 Teilen (im 
nachfolgenden sind alle Teile Gewichtsteile) pro 100 Teile Polymere und in einer 
Konzentration von mindestens 10 Gew.-% eingesetzt Bereits mit 0,1 Gew.-% H3P04, 
bezogen auf Polymerpulver, werden erfindungsgemaB verbesserte Superabsorber 
erhalten. 

Als Behandlungsmittel werden erfindungsgemaB eingesetzt: 

a) 0,05 - 0,3 TL einer Verbindung, die mit mindestens zwei Carboxylgruppen des 
pulverfbrmigen Polymeren reagieren kann und keine alkalisalzbildende Gruppe em- 
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halt, bevorzugt Polyole wieEthylenglykol, Propandiol, Polyetbylenglykol, Glycerin, 
und Alkylcncarbonate wie Ethylencarbonat, und/odcr 

b) 0,05 - 1 TL einer Verbindung, die mit mindestens rwei Carboxylgnippen des pulver- 
formigen Polymeren reagieren kann und zusatzlich eine saure, alkalisalzbildende 
Gruppe im Molekul entbalt, z. B. Polyhydroxycarbonsauren wie Dimethylolpropion- 
saure (= 2,2-Bis(hydroxymethyl)propionsaure). 

Die Behandtungsmittel naeh b) haben den VorteU, daB ihre FlQcbtigkeit bei der Reaktion 
rah den Carboxylgnippen des pulverformigen Polymeren durch Salzbildung in der 
Oberflfichenschicht des Polymeren eingeschrankt wird. 

Das wasserabsorbierende Polymerisat, das zur Beschichtung verwendet werden kann, 
wird erhalten durch Polymerisation von 55 - 99,9 Gew.-% Monomeren mit Sauregrup- 
pen, Z.B. Acrylsaure, MethacryUaure, 2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure oder 
Mischungen dieser Monomeren; die Sauregruppen Uegen mindestens zu 25 Mol-% neu- 
tralisiert vor, so beispielsweise als Natrium-, Kalium- oder Ammonhimsalze. Vorzugs- 
weise liegt der Neutralisationsgrad bei mindestens 50 Mol-%. Besonders bevorzugt ist 
ein Polymerisat, das aus vernetzter Acrylsaure oder Methacrykaure gebildet ist, die zu 
50 - 80 Mol-% neutralisiert ist 

Als weitere Monomeren konnen fur die Herstelhing der wasserabsorbierenden Polymeri- 
sate 0 bis 40 Gew.-%Acrylamid, Methacrylamid, Hydroxyethylacrylat, Dimethylamino- 
alkyl(meth)acrylat, Dimethylammopropylacrylamid oder Acrylamidopropyltrimethyl- 
aniraonhimchlorid verwenHet werden. HOhere Anteile als 40 % dieser Monomeren ver- 
schlechtem die Quellfahigkeit der Polymerisate. 

Als Vemetzer kdnnen alle Verbindungen verwendet werden, die mindestens zwei 
ethylenisch ungesattigte Doppelbindungen oder eine ethylenisch ungesattigte Doppelbin- 
dung und eine gegenQber Sauregruppen reakuve fanktionelle Gruppe oder mehrere ge- 
genflber Sauregruppen reaktive funktionelle Gruppen tragen. Als Beispiele seien genannt: 
Acrylate und Methacrylate von Polyolen wie Butandioldiacrylat, Hexandioldimethacrylat, 
PolyglykoldiacryUt, Trimethylolpropantriacrylat oder AUylacrylat, Diallylacrylamid, 
Triallylamin, Diallylether, Methylenbisacrylamid oderN-Mcthylolacrylamid. 

Als wasseriosliche Polymeren kdnnen im wasserabsorbierenden Polymerisat 0 - 30 Gew.- 
% teil- oder vollverseifter Poryvinylalkohol, Polyvinylpyrrolodon, Starke oder Starke- 
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derivate, Polyglykole oder Polyacryisauren enthalten sein. Das Molekulargewicht dieser 
Polymeren ist unkritisch, solange sie wasserlfislich sind. Bevorzugte wasserldsliche Po- 
lymeren sind Starke, Polyvinylalkohol oder Gemische dieser Polymeren. Der bevorzugte 
Gehalt an solchen wasserlSslichen Polymeren im wasserabsorbierenden Polymerisat liegt 
bei 1 - 5 Gew.-%, insbesondere wenn Starke und/oder Polyvinylalkohol als Iflsliche 
Polymeren vorhanden sind. Die wasserloslichen Polymeren kdnnen als Pfropfpolymeren 
mit den sauregruppenenthaltenden Polymeren vorliegen. 

Bevorzugt werden neben Polymerisaten, die durch vemetzende Polymerisation 
teilneutralisierter Acrylsaure erhalten worden sind, solche verwendet, die zusatzlich 
Anteile von pfropfpolymerisierter Starke oder von Polyvinylalkohol enthalten. 

Hinsichtlich der Teilchenfonn des eingesetzten Absorber-Pofymerisates gibt es keine 
speziellen Einschrankungen. Das Polymere kann in Form von Kugelchen vorliegen, die 
durch inverse Suspensionspolymerisation erhalten wurden, oder in Form von unregel- 
maflig geformten Teflchen, die durch Trocknung und Pulverisierung der Gelmasse aus 
der Ldsungspolymerisation stammea Die TeilchengrdQe liegt normalerweise zwischen 
20 und 2.000 pm, bevorzugt zwischen SO und 850 um. 

Die sich an die Beschichtung anschlieBende thernrische Behandlung wird bei 150 - 250 
°C durchgefiihrt, bevorzugt bei 170 - 200 °C. Sie ist abhangig von der Verweilzeit und 
der Art des Behandlungsmittels. Bei 150 °C muB die thernrische Behandlung tiber meh- 
rere Stunden durchgefiihrt werden, wahrend bei 250 °C wenige Minuten - z. B. 0,5 - 5 
Minuten - ausrdchen, um die gewunschten Eigenschaften zu erzielen. Die thernrische 
Behandlung kann in ublichen Trocknern oder Ofen durchgefiihrt werden; beispielsweise 
seien genannt: Drehrohrofen, Paddekrockner, Tellertrockner oder Infrarottrockner. 

Die erfindungsgemaOen Polymeren weisen nahe der Oberflache eine erhohte Vernetzung 
und einen verringerten Neutralisationsgrad auf. 

Die Polymeren gemafi der Erfindung kfinnen in groBtechnischer Weise nach kontinuierli- 
chen und diskontinhieriichen Verfahren hergestdh werden. Die erfindungsgemaflen 
Superabsorber kdnnen fur breite Anwendungsgebiete eingesetzt werden. Wenn sie z. B. 
in Damenbinden und Windeln oder zur Wundabdeckung verwendet werden, besitzen sie 
die Eigenschaft, grofle Mengen an Menstruationsblut, Urin oder anderen 
K&rperflUssigkeiten schnell zu absorbieren. 
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Die Absorptionsfahigkeit und -geschwindigkeit unter gleichzeitig einwirkender Druckbe- 
lastung ist gegenuber den Ausgangsprodukten stark verbessert. Da die erfindungs- 
gem&Ben Superabsorber die absorbierten FlUssigkeiten auch unter Druck zuruckhalten, 
sind sie besonders anwendungsfreundKch. Sie sind bevorzugt gerignet, in hdheren Kon- 
zentrationen - bezogen auf hydrophiles Fasermaterial wie Fluff- als dies bisher m6glich 
war, eingesetzt zu werden und zeigen ausgezeichnete Absorptionseigenschaften in Kon- 
struktionen, die 98 - 20 Gew.-% hydrophile Fasern und 2-80 Gew.-% des Absorberhar- 
zes enthalten. 

Die erfindungsgemaBen nachbehandehen Polymeren werden in Absorberartikel fQr die 
verschiedensten Anwendungszwecke eingesetzt, z. B. durch Mischen mit Papier, Fluff 
Oder synthetischen Fasern oder Verteilen des Mittels zwischen Substraten aus Papier, 
Fluff oder nichtgewebten Textilien oder durch Verforraung in Tragennaterialien zu einer 
Bahn. 

Die nach dem beschriebenen Verfahren erhaltenen Superabsorber weisen uberraschen- 
derweise eine bedeutende Verbesserung der Aufhahme von Flussigkeit unter Druck hin- 
sichtlich Geschwindigkdt und Gesamtkapazitfit bei gleichzeitig hoher GelstSrke und ho- 
hen Retentionen auf; wobei insbesondere eine sehr hohe Anfengsgeschwindigkek der 
FlQssigkehsaufiiahrae unter Dnick erreicbt wird, so dafl 80 % der Gesamtkapazitfit be- " 
rats nach 1 5 Minuten erreicht werden. Die Aufhahme unter Druck, die in DE PS 40 20 
780 und EP A 03 39 461 als Absorption under load (AUL) angegeben wird, zeigt eine 
starke Abhangigkeit von der H5he der ausgeubten Belastung. Die dort beschriebenen 
Polymeren haben bei einer Belastung von 20 g/cm 2 (= 0,28 psi = 19.600 dyn/cm 2 ) eine 
Aufhahmekapazitat fur 0,9%ige Natriumchloridlasung von 26 bis 34 g/g. Nach EPA 03 
39 461 betrfigt die Auihahmekapazitat der beschriebenen Polymeren unter einer Bela- 
stung von 0,56 psi maximal 13 g/g und bei einer Belastung mh 0,85 psi 8 g/g, d. h. dafi 
die nachbehandelten Polymeren bei einer Belastung von 0,85 psi nur noch die Menge an 
Flassigkeit aufhehmen, die laut DE PS 40 20 780 auch ein nicht nachbehandeltes, was- 
serquellbares Polymere bei erhdhter Belastung aufiiimmt 

Die erfindungsgemaBen Polymeren zeigen bei Belastung mit 40 g/cm 2 eine 
Aufhahmekapazitat fur 0,9%ige Kochsalzlfisung von mindestens 15 g/g, bevorzugt mehr 
als 18 g/g. Bei einer Belastung mit 60 g/cm 2 betrfigt die aufgenommene 
Flussigkeitsmenge mehr als 12 g/g, bevorzugt mehr als 1 5 g/g. Dies ist Qberraschend, da 
nach DE PS 40 20 780 zur Erhehung des AUL-Wertes (20 g/cm 2 ) eine Erhdhung der 
Menge an Nachbehandlungsmittel von 0,5 auf 1,5 Gew.-% erforderlich ist. Diese 
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MaBnahme fuhrt aber, insbesondere wenn noch Wasser zum L&sen des Alkylencarbonats 
mitverwendet wird, zu einer nassen, pneumatisch nicht mehr fbrderbaren Mischung und 
zu hohen Emissionen bei der sich anschlieBenden thermischen Behandhwg. 

Die Hersteller textiier Konstiuktionen, die der Aufhahme von Korperfiflssigkdten 
dienen, sind bestrebt, den groBvolumigen Faseranteil zu reduzieren und den Anteil an 
Super absorber zu erhohen. Die textile Konstruktion mufl aber weiterhin in der Lage sein, 
die nach der FKissigkeitsaufhahme gequollenen Teilchen in der textilen UmhQUung bei 
Bdastung zurilckzuhalten. Da eine textile Konstruktion zur Aufhahme von 
Korperflussigkeit ein hochporoses Gebilde ist, durch dessen Poren ein wdches, ge- 
quollenes Gel bei Druckbelastung austreten kann (leakage), ist es one Aufgabe, wasser- 
quellbare Polymeren, die eine hohe Druckbelastbarkeit zeigen, bereitzustellea 

Die erfindungsgemaBen Polymeren zeigen nicht nur eine erhdhte Absorption fur 0,9%ige 
Natriumchloridl6sung unter Druckbelastung, sondern auch eine hohe Aufhahmekapaatat 
fiir Blut sowie one schnellere Veitdlung des Blutes in einer textilen Konstruktion unter 
Druckbelastung. Die Polymeren eignen sich daher besonders als Absorbierungsmittel in 
Daraenbinden, da sie die Eigenschaft besitzen, Kdrperflussigkeiten wie Blut unter Ge- 
wichtsbelastung schnell aufeunehmen. Die Absorptionsgeschwindigkeit fur Bhit unter 
gleichzeitig einwirkender Druckbelastung ist vielhdher als bei bekannten Produkten. 

In dnem die Praxis simulio-enden Test zur Bestimmung der Saugflhigkeit von Polyme- 
ren unter Druck laBt rich zdgen, daB Superabsorber - auch die in der EP A 03 39 461 
beschriebenen Polymeren - die unter einer Belastung von 20 g/cm 2 eine hohe Saugkraft 
zdgen, bei Belastungen von 60 g/cm 2 in ihrer Quellfahigkdt deutlich abnehmea Der Test 
zdgt wdter, daB wasserquellbare Polymeren, die die gldche Retention und die gldche 
AufeahmefiMgkdt unter dnem Druck von 20 g/cm 2 haben, sich in ihrer Saugkraft bei 
erhdhter Bdastung unterschdden kdnnea 

Die erfindungsgemfiBen Polymeren and in der Lage, bei einer Bdastung von 20 g/cm 2 
nahezu die gldche FlQssigkeitsmenge einer textilen Konstruktion zu entziehen wie im 
unbdasteten Zustand. Das bedeutet, daB z. B. die Fhiffschicht einer durch den kindlichen 
Korper bdasteten Windd sicherer und schndler trocken wird und dadurch Feuchtigkdt 
von der Haut ferngehalten werden kann. 

Die dynamische Druckentwicklung, die wasserquellbare Polymeren beim Qudlvorgang 
zeigen, wird als Quelldruck bezeichnet Beim Quellen stdgt dieser Druck an, bis die 
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elektrostatischen Krfifte im Polymeren mit den SuBeren mechanischen Kraften im 
Gleichgewicht stehen. 

Die erfindungsgemaBen Polymeren haben einen bis auf das Vierfache erhdhten 
QuelJdruck gegenaber handelsublichen, bekannten Superabsorbem. Bevorzugt werden 
wasserquellbare Polymeren mit einem Quelldruck von uber 400 g und besonders bevor- 
zugt werden queUbare Polymeren mit einem Quelldruck von mehr als 600 g bei einer 
Qudlfliche von 4,91 cm* 

Die erfindungsgemaBen Polymeren werden wie folgt getestet: 



Testmethoden 



Zur Charakterisierung der wasserabsorbierenden Polymerisate wurden Retention (TB) 
und Aufhahme unter Dnick (AUL) fiir 0,9%ige NaCl-Ldsung gemessen sowie die Auf- 
nahmekapazxtat und die Absoqptionsgeschwindigkeit unter Druck fiir defibriniertes 
Schafsblut bestimmt. 



a) Die Retention wird nach der Teebeutelmethode und als Mittetwert aus drei Messun- 
gen angegebea Etwa 200 mgPolymerisat werden in einen Teebeutei eingeschweiBt 
und fiir 20 Minuten in 0,9%ige NaCl-L6sung getaucht. AnschlieBend wird der Tee- 
beutel in einer Schleuder (23 cm Durchmesser, 1.400 Upm) 5 Minuten geschleudert 
und gewogen. Einen Teebeutel ohne wasserabsorbierendes Polymerisat i&Bt man als 
Blindwert mitlaufen. 

„ . Auswaage - Blindwert . 
Retention - Enwaage 8/8 



b) Die Aufhahme von 0, 9%iger NaCl-L6sung unter Dnick (Diuckbelastung: 20, 40, 60 
g/cm*) wird nach der in do* EP 03 39 461, Seite 7, beschriebenen Methode bestimmt: 

In einen Zylinder mit Siebboden gibt man die Einwaage an Superabsorber und belastet 
das Pulver mit einem Stempel, der einen Druck von 20, 40 bzw. 60 g/cm 2 ausflbt. Der 
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Zylindcr wird anschlieBend auf einen Demand-Absorbency-Tester (DAT) gestellt, wo 
man den Superabsorber eine Stunde lang 0,9%ige NaCI-Ldsung aufhehmen iaBt. 



c) Zur Bestimmung der Aufhahmekapazitat fGr Blut werden ca. 200 mg Polymere in 
einen Teebeutel eingeschweiflt und fiir 60 Minuten in defibriniertes Schafsblut 
getaucht und anschlieBend ausgewogen. DieBerechnung erfblgt wie unter a). 



d) Auf ein 6 cm x 20 cm grofles Stuck Cellulosegewebe (Gewicht: 48,8 g/m 2 ) wird 1 g 
Polymere gleichmaflig aufgestreut, mh einem Gewebe gleicher GrdSe abgedeckt und 
bei 100 °C mit 400 g/cm 2 verpreBt 

Der Teststreifen wird zwischen zwei Glasplatten gelegt, von denen die obere im Zen- 
tnim eine Bohrung hat In die Bohrung eingeklebt ist ein RohrstGck von 5,5 cm Lange 
und 2,2 cm Innendurchmesser. Die obere Platte wird mit Gewichten beschwert, so 
daB auf dem Teststreifen eine Belastung von 30 g/cm 2 liegt. 5 cm 3 defibriniertes 
Schafsblut von 20 °C werden mh einer Schlauchpumpe in 30 Sekunden in das 
RohrstGck dosiert und die Einsickerzeit bestimmt 



. : e) Die Bestimmung des Quelldrucks Q erfblgt mh Hilfe des Stevens L. F. R. A. Texture . 
Analyser, C. Stevens & Son Ltd, Laboratory Division, St. Albans AL1 1 Ex 
Hertfordshire, England. 

Der zum Gerit gehdrende zylindrische MeBkdrper aus Glas hat eine Hdhe von 3,5 cm 
und einen Durchmesser von 2,5 cm. Die KreisflSche des Zylinders betragt somit 4,91 
cm 2 . 

Es werden 0,500 g Superabsorber der Fraktion 20 - 50 mesh in den dazugehorigen 
MeBzylinder mit 2,7 cm Durchmesser eingewogen und mit 1 0 ml 0,9%iger NaQ- 
La sung versetzt. Danach wird der MeBzylinder mit Hilfe eines Laborboys so weit 
hochgefahren, bis der Stand der Unterkante des zylindrischen MeBkorpers von der 
Oberflache der sich im MeBzylinder befindlichen Probe 12 mm betragt. Durch die 
Ausdehnung des Gds wird der MeBzylinder nach oben gegen eine Zwei-Weg-Kraft- 
meBzelle gedrtickt und am Gerat in Gramm angezeigt. 
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Die Erfindung wird durch die folgenden Beispiele n&her eriautert: 
Beispiele 

A) Herstellung der Mischung aus Polymeren A und Behandlungsmittcl 

Eine durch Ldsungspolymerisation gewonnene pulverformige, mit TrimethyJol- 
propantriacrylat vernetzte Polyacrylsfiure, die zu 70 Mol-% neutralisiert als 
Natriurasalz vorlag, wurde nach dem Mahlen auf 90 bis 850 \im abgesiebt (Polymere 
A). 

TB: 36 g/g; Wassergehalt: 10,4 %. 

Das Polymere A wird kontinuierlich mit 1.000 kg/h einem Paddehnischer (750 Upm) 
zugefuhrt und mit dem Behandlungsmittel vermischt AnschlieBend wird die 
Mischung von einem FOrdersystem Obernommen und in einen Vorratsbehalter trans- 
portiert. Das Erscheinungsbild und damit das Transport- und Lagerverhalten der 
Fest-flussig-Mischung wird beurteilt 



TabeUel 



Beispiele 


BehandluoEsmittel 


Fest-flussie-Mischung 


% 


% 


% 


Aussehen 


Verhatten 


Vergleichl 


0,5 EC 


0,5 H2O 




trocken 


rieselfihig 


Vergieich2 


1,0 EC 


1,0 H2O 




naft 


veibackt 


Vergleich3 


0,25 EC 


0,25 H2O 




tiockcn 


rieselfShig 


VergJeich4 


0,5 Gl 


0,5 H2O 




naD 


verbackt 


Vcrgleich 5 


0,25 Gl 


0,25 H2O 


1,0 Et 


nafi 


riesel&hig 


Beispiell 


0.1 EC 


1,0HjPO» 




trocken 


rieselfthig 


Brispiel2 


0,1 Gl 


C6H3PCU 


0,3 H2O 


trocken 


riesclfthig 
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EC: Ethylencarbonat 
01: Glycerin 
HjPO Phosphorsaure 85%ig 
EC Ethanol 

Die Vergleiche 1 bis 3 cntsprechen der DE-PS 40 20 780, die Vergleiche 4 und 5 der DE-OS 35 23 617. 

B) Erwarraung der Mischungen aus Polyroeren A und den Behandlungsmitteln 

90 kg/h der nach A) erhaltenen, rieselfahigen, d. h. handhabbaren Mischungen 
werden kontintrieriich in einen mh Dampfvon 180 °C beheizten Paddeltrockner do- 
siert. Der Trockner hat ein Arbeitsvolumen von 40 1. Die SpflUuftmenge zur Abfuh- 
rung der Briiden betragt ca. 50 irf/h. 

Die Kenndaten der erhaltenen, putverfbrmigen Polymeren sowie die Fracht an orga- 
nischen Substanzen im Abgas - angegeben als organischer Kohlenstoff(TOC) - sind 
in Tabelle 2 aufgelistet. 



Tabelle2 



Beispiel 


Mischung aus 
Beispiel 


TB 

fE/El 


AUL 20 g/cm 3 


TOC 


Vergleich 6 


Vergleich 1 


32 


30 


115 


Vergleich 7 


Vergleich 3 


33 


24 


44 


Vergleich8 


Vergleich 5 


32 


31 


320*) 


Beispiel3 


Beispiel 1 


32 


30 


14 


Beispiel 4 


Beispiel 2 


31 


30 


4 



*) Ein Teil des Ethanols verdunstet brim Mischen und Brdern. 
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C) Herstellung der Mischung aus Polymeren B und Behandlungsmittel 

Das Polymere, das durch Polymerisation einer 30%igen, wiBrigen Acrylsaure, die zu 
65 Mol-% neutralisiert als Natriumsalz vorlag, in Gegenwart von 0,28 Gew.-% 
Triallylamin und 3,5 Gew.-% Polyvinylalkohol gewonnen wurde, wird im HeiBluft- 
strom bei 160 °C getrocknet, gemahlen und auf 120 bis 850 \xm abgesiebt (Polymere 

TB: 37 g/g; Wassergehalt 10,5 %; LA: 1 1,8 %. 

Das Polymere B wird wie das Polymere A kontinuierlich mit 1,2 Gew.~% einer 40 
°C warmen L6sung aus 0,2 Teilen DimethylolpropionsSure und 1 Teil 85%iger 
Phosphorsaure vermischt und in einem Silo zwischengelagert 

D) Erwarmung der Mischung nacb Q 

Die nach C) erhahene rieselfihige Mischung wird mit einer pneumatischen F6rde- 

- rung einem mit rotierenden, mit Dampf von 184 °C beheizten, cfiskusf&rraiggn.. 

Mischelementen ausgerusteten Trockner zugefuhrt und anschlieQend im Wirbelbett 
abgekOHt Die Produktdaten und TOC-Werte sind in Tabelle 3 aufgelistet; 



Tabelle3 



Beispiel 


Durchsatz 


TB 


AUUefelbei 


TOC 


LA 


fre/hl 




20g/an' 


40g/cm' 


60g/cm* 






5 


90 


32 


31 


18 


14 


4.5 


6,7 


6 


80 


30 


30 


20 


18 


5.0 




7 


70 


28 


28 


26 


23,5 




4.2 



♦) LA: Uteliche Anteile, bestimmt nach EP A 02 05 674. 
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Tabelle4 

Bestimmung der Aufnahmekapazitat und -geschwindigkeit fur Blut 



Beispiel 


Potymere 


Adsorption 


Adsorptionsgescbwin- 


Ig/gl 


digkeit bei 30 g/cm 1 








Belastung [mini 


8 


aus Beispiel 3 


37,5 


4.5 


Vcrgleich9 


FAVOR SAB*) FAM 


44 


>30 



*) Hersteller Cbemische Fabrik Stockhausen, Krefeld 



Bestimmung der Saugfahigkeit der Pofymeren aus einer Matrix 
Ein rundes Fluff-Pad von 6 cm Durchmesser und 2 g Gewicht wird liegend in einer 
Petrischale rait verschiedenen Mengen 0,9%ige NaCl-L6sung getr&nkt. In einen Plexi- 
glaszylinder von 25,8 mm Innendurchraesser, der am Boden ein Siebgewebe hat 
(Maschenweite 36 (im), werden 0,20 g Polymere dngewogen und mit einem 106 g 
schweren Stempel von 25 mm Durchmesser belastet. Die Zylindergruppe (Zylinder, 
Polymere und Stempel) wird gewogen (A) und in die Mitte des befeuchteten Pads ge- 
stellt Nach einer Stunde wird die Zylindergruppe zurQckgewogen (B). 

Saugfahigkeit = gfe 



TabeUeS. 





Beispiel 9 


Vergleich 10 




Polymere nach Beispiel 6 
TBfe/g]: 30 
AUL20g/cm l fe/g]: 30 
AUL60e/cmMEfe]: 18 


Polymere nach Vergleich 1 
TB[g/gJ: 32 
AUL20g/cm a [g/g]: 30 
AUL60gfcmMfi/gl: 10 


Kochsahldsung \m Pad 
[gl 


Vom Polymeren aiifgesaugte Menge NaO-Lfisung 
[g/gl 


7,5 


14,0 


10,0 


15,0 


20,5 


13,1 


22.5 


25,0 


H,6 


30.0 


28,9 


20,3 
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TabeUe6 

Quelldruckbestimmung 



Zcit [min] 


2 


3 


5 


10 


15 


Polymeres aus 
BeispieI7 


200 


410 


520 


820 


825 


FAVOR SAB 800 ! > 


195 


240 


250 


260 


260 



•) Hosteller: Chcm. Fab. Stockhausen GmbH, Krefeld 
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PatentansprUche 

1 . Pulveiformiges, vernetztes, waflrige oder serdse Flflssigkeiten sowie Blut absoibie- 
rendes Polymerisat, gebildet aus 

a) 55 - 99,9 Gew.-% polyraerisieiten ungesSttigten, polymerisierbaren, sSuregmp- 
penenthaltenden Monomeren, die mindestens zu 25 Mol-% neutralisiert sind, 

b) 0 - 40 Gew.-% polymerisierten ungesSttigten, rait a) copolymerisierbaren Mono- 
meren, 

c) 0,1 - 5,0 Gew.-% eines Vernetzungsmittels, 

d) 0 - 30 Gew.-% eines wasserioslichen Polymeren, 

wobei die Gewichtsmengen a) bis d) auf wasserfreie Polymeren bezogen sind, 
dadurch gekennzeichnet, dafl lOOTLder teilchenformigen Polymeren mit einer 
wassrigen Lasung aus hfichstens 10 TL einer mindestens 10%igen Phosphorsaure 
und 

a) 0,05 * 0,3 TL einer Verbindung, die mit mindestens zwei Carboxylgruppen rea- 
gieren kann und keine alkalisalzbildende Gruppe im MolekQl enthalt, und/oder 

b) 0,05 - 1 TL einer Verbindung, die mit mindestens zwei Carboxylgruppen reagie- 
ren kann und eine alkalisalzbildende Gruppe fan Molekul enthak, 

vermischt und auf 150 - 250 °C erfritzt worden and. 

2. Polymerisat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl es 

a) eine Retention von 27 bis 34 g an 0,9%iger Natriumchloridldsung pro Gramm 
Polymerisat, 

b) eine Aufoahme fiir 0,9%ige Kochsalzlosung unter einem Druck von 40 g/cm 2 von 
mehr als 15 g, bevorzugt mehr als 18 g pro Gramm Polymerisat, 
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c) eine Aufiiahme fur 0,9%ige Kochsalzldsung unter cinem Dmck von 60 g/cm 2 von 
mehr ais 12 g, bevorzugt mehr als 15 g pro Gramm Polymerisat 

d) einen Quelldruck von mehr als 400 g, bevorzugt mehr als 600 g, 
aufweist. 

3. Polymerisat nach dnem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, daO es aus 
Acrylsaure, Methacryls§ure und/oder 2-Aciylanudo-2-methyipropansulfonsaure als 
sMuregruppenhaltiges Monomere gebildet ist 

4. Polymerisat nach einem der Anpruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
sauregnippenenthahenden Monomeren zu mindestens 50 Mol-% neutralisiert sind. 

5. Polymerisat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB es als 
einziges sSuregruppenenthaltendes Monomere aus Acrylsaure, die zu 50 - 80 Mol-% 
neutralisiert ist, gebildet ist. 

6. Polymerisat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
wasseri6sliche Polymeren in Konzentrationen von 1 bis 5 Gew.-% eingesetzt sind. 

7. Polymerisat nach dnem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB Starke 
und/oder Polyvinylalkohol als wassertosliche Polymeren eingesetzt sind. 

8. Verfahren zur Herstdlung eines puhrerformigen, vemetzten, wSflrige und serflse 
Ftossigkeiten sowie Blut absorbierenden Polymerisates, gebildet aus 

a) 55 - 99,9 Gew.-% polymerisierten unges&ttigten, polymerisierbaren, s&uregrop- 
penenthaltenden Monomeren, die mindestens zu 25 Mol-% neutralisiert sind, 
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b) 0 - 40 Gew.-°/o polymerisierten ungesattigten, mit a) copolymerisierbaren Mono- 
meren, 

c) 0,1 bis 5,0 Gew.-% eines Vernetzungsmittels, 

d) 0 - 30 Gew.-% eines wasserlSslichen Polymeren, 

wobei die Gewichtsmengen a) bis d) auf wasserfreie Polymeren bezogen sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB 100 TL des teilchenfbrmigen Polymerisats mit einer 
Ldsung aus maximal 10 TL einer mindestens 10%igen Phosphorsaure und 

a) 0,05 - 0,3 TL einer Verbindung, die mit mindestens zwei Caiboxylgnippen rea- 
gieren kann und keine alkalisalzbildende Gruppe im Molekul enth&lt, und/oder 

b) 0,05 - 1 TL einer Verbindung, die mit mindestens zwei Carboxylgruppen reagie- 
ren kann und eine alkalisalzbildende Gruppe im MolekQl enthalt, 

vennischt und auf 1 50 - 250 °C erhitzt werden. 



9. Verwendung von Polymerisaten in textilen Konstnxktionen zur Aufiiahme von Kor- 
perflQssigkeiten unter erhdhter Belastung, dadurch gekennzeichnet, daO das Poly- 
merisat 

a) eine Retention von 27 bis 34 g an 0,9%iger Natriumchloridldsung pro Gramm 
Polymerisat, 

b) eine Aufiiahme fiir 0,9%ige Kochsalzlosung unter einem Druck von 40 g/cm 2 von 
mrfir als 15 g, bevorzugt mdir als 18 g pro Gramm Polymerisat, 

c) eine Aufiiahme fiir 0,9%ige Kochsalzlosung unter einem Druck von 60 g/cm 2 von 
mehr als 12 g bevorzugt mehr als 15g pro Gramm Polymerisat 

d) einen Quelldnick von mehr als 400 g, bevorzugt mehr als 600 g, 
aufweist. 
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10. Verwendung von Polymerisaten nach Anspruch 9 in Konstmktionen, die aus hydro- 
philen Fasem und 2-80 Gew.-% Polymerisat, bezogen auf das Gesamtgewicht, be- 
stehen. 
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